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Un concept tres simple qui repose sur quatre constats (>5 000 articles) :

La santé des systemes vivants repose tres largement sur leur

g homéostasie (équilibre) pH (protons) — Eh (électrons)

c l.les differentes parties des plantes correspondent a des niches Eh-pH
@ variables dans I'espace et le temps, et fonction du génotype (espéce et
= variété)

% 2. Chaque organisme a un domaine pH-Eh optimal spécifique. Les

pathogenes et pestes se déeveloppent dans des niches Eh-pH étroites

3. Les conditions Eh-pH des sols impactent la nutrition et ’'hnomeéostasie
Eh-pH des plantes < Plantes+microorganismes modifient Eh-pH du sol

4. Les stress environnementaux (biotiques et abiotiques) et les pratiques
culturales impactent Eh-pH des sols et des plantes : en augmentation - CC

UNE Hypothese: Les bioagresseurs attaquent les plantes déséquilibrees,
guand ils rencontrent des conditions Eh-pH qui leurs sont favorables

/V e OGN D D53/




NIRYE

Olivier Husson

1. Variabilité (« Niches ») Eh-pH dans les plantes

Les feuilles (lieu de la photosynthese) sont plus acides et réduites que
les racines (ASC/DAH et GSH/GSSG plus bas). Tiges: intermediaire.
Gradient dans la plante, évolution avec I'’heure et I'age.
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2. Conditions Eh-pH optimales de développement des bioagresseurs
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2. Conditions Eh-pH optimales de développement des bioagresseurs
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Eh (V/ENH)

t=25°C 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
[Fe]=10®mol.I* pH

Diagramme de Pourbaix du fer tracé par Ponnamperuma et al. (1967).
Fe(OH)s - Fe3(OH)s - Fe2*
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3. Les conditions Eh-pH des sols impactent la nutrition et 'lhoméostasie
Eh-pH des plantes < Plantes+microorganismes maodifient Eh-pH du sol

Diagramme de Pourbaix, M.J.N.
1945.

: Thermodynamique

POU rba|X des solutions
aqueuses diluées.
Représentation
graphique du réle
du pH etdu
Potentiel. PhD
Thesis Delft.

Figure 3: Iron deficiency-induced changes in the rhizosphere of ber plants (Cucumis sativus
L.) (see Marschner et al., 1982 for further details of the hod). A -i in the capacity of
roots to reduce Fe'" by a plasma membrane-bound red Roots were embedded in agar with
Fe'"EDTA and BPDS (4,6-di(4-phenylsulfate)1,10-phenantroline). Left, control plant (Fe
sufficient); right, Fe deficient plant with formation of red colored Fe"(BPDS); around the apical
root zones. B - increase in the capacity of roots to acidify the rhizosphere from enhanced H* net

extrusion. Roots were embedded in agar with bromocresol purple and a complete nutrient solution
at pH 6.0 (N as nitrate was used). Left, control plant (Fe sufficient); right; Fe deficient plant with
distinct acidification of the rhizosphere (yellow areas pH 4.0) around apical root zones. Bar = 1
cm.




3. Les conditions Eh-pH des sols impactent la nutrition et ’lhoméostasie
Eh-pH des plantes < Plantes+microorganismes maodifient Eh-pH du sol

Nutrition azotée des plantes

. NO, et NH,* sont assimilables par les plantes, mais...
3 4
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§ NH,*: favorise les champignons des racines

5 (souvent nécrotrophes) : Fusarium, Rhizoctonia,
= Amilaria, Cercosporella, Sclerotinium, et certains
S oomycetes (Phytophthora),

[¢) défavorise les champignons aériens (Verticillium,

Botrytis, Ramularia, etc), les virus et les bactéries
aerien.ne.s

NO; : favorise les champignons aériens
(Verticillium, Botrytis, Ramularia, etc), certains
oomycetes (Pythium) les virus et les bactéries
aerien.ne.s

défavorise les champignons des racines (souvent
nécrotrophes) : Fusarium, Rhizoctonia, Amilaria,
Cercosporella, Sclerotinium,

(stress), la période, les especes, ...

, $9 OGN D4

En

mv) =~

600

4. Les stress environnementaux (biotiques et abiotiques) et les pratiques
culturales impactent Eh-pH des sols et des plantes

Interactions Génotype x Environnement x Pratiques x Bioagresseurs

Impacts de la forme d’azote sur la EH-pH des plantes et sensibilité aux bioagresseurs

Huber, 1989, Datnoff et al, 2007
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Il faut regarder le type de pathogéne, les points d’entrée, les niveaux de déséquilibres

pk




4. Les stress environnementaux (biotiques et abiotiques) et les pratiques
culturales impactent Eh-pH des sols et des plantes
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4. Les stress environnementaux (biotiques et abiotiques) et les pratiques
culturales impactent Eh-pH des sols et des plantes

Eh-pH et santé des plantes
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Protection agro-ecologique des cultures
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Augmentation de la production
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Conclusions

Toute I'énergie du systeme est fournie par la photosynthése
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Réle fondamental de la structure: compaction = ennemi n°1.
Cercles vicieux. Grosse contrainte en viticulture
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