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Objectif des recherches 

Développer une approche systémique de la parcelle viticole 
pour évaluer/ concevoir des systèmes permettant de 

réduire/ mieux piloter les intrants et leurs conséquences sur 
le rendement viticole, dans un contexte de changement 

climatique et de transition agroécologique

au sein d’un domaine viticole

et dans des réseaux de parcelles 
méditerranéens



Objet d’étude spécifique: les couverts végétaux

Domaine du Chapitre (Villeneuve lès Maguelone, 34) Photo : Yvan Bouisson

piloter l’état 
hydrique et azoté 

de la vigne

évaluer leurs dynamiques 
d’installation et les 

conséquences en termes 
de services



Des couverts végétaux aux cultures de services

Garcia et al., 2020



Point sur les travaux d’ABSys
Evaluation et conception de stratégies viticoles 

pour l’adaptation et l’atténuation
du changement climatique



Adaptation

• Choix variétal?

• Irrigation?

• Couverts végétaux?

• Système de conduite

Importance de la flexibilité 
des stratégies de gestion du 
bilan hydrique

SOL



Optimisation de la gestion de l'enherbement

Travail du sol: 

préparation du semis

Semis

Tonte(s)

STRATEGIE MIXTE selon les conditions hydriques de l’année

Travail du sol     

désherbage(s)

Si pas de semis possible

Destruction

Si réserves hydriques  
< seuil déclenchement

SOL NU
Enherbement 

temporaire

Sol nu

Enherbement 
permanent



Flexibilité d’une stratégie et stabilité des performances
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Piloter les couverts végétaux pour fournir des services

Delpuech & Metay, 2018 Garcia et al., 2020

o rendement maintenu 
si culture de service présente ½ IR

o réduction du ruissellement 
o remplissage des sols en eau
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Diagnostic de l'enjeu du changement climatique 
et leviers d'adaptation à l'échelle locale

Diversité des systèmes de 
culture et stratégies 

d'adaptation

Conception de solutions 
d'adaptation à l'échelle locale

Naulleau et al., 2021

Évaluation basée sur un modèle

Informations mondiales sur 
le changement climatique

Climat

Impacts et adaptations: 

Perception par les acteurs des 
données du CC / modèle 

climatique

http://www.drias-climat.fr/

Vineyard in the Rieutort watershed



Évaluation basée sur des modèles pour évaluer les 
stratégies d'adaptation au climat futur

Naulleau et al. (submitted « Environmental modelling and software »)

Indicateurs d'évaluation de la co-
conception 
• Conditions de température pendant la 

maturation
• Besoin d'irrigation 
• Écoulement total
• Rendement ...

Stratégies d’adaptation
- Irrigation

- Cépage
- Gestion du couvert
- Ombre
- Densité
- Gestion du couvert végétal

Scenarios climatiques
RCP 4.5 – 8.5 

Contexte de production
- Type de sol
- Accès à l’irrigation
- AOP/ IGP

Modèle numérique

Phénologie

Bilan hydrique

Réponse du 
rendement à 
la contrainte

hydrique
Hydrologie

2 km

Modélisation participative pour produire une connaissance partagée et engager 
des discussions locales sur l'adaptation au changement climatique.

Evolution du rendement RCP 8.5

2031-2060 2071-2100



Atténuation

• Via le stockage de carbone dans les sols

– Teneur en C 

– Stabilité structurale

• Via la réduction des flux de GES

– Suppression du travail du sol

– Réduction des intrants de synthèse



Projet Fertilcrop (2015-18)
(Fertility Building Management Measures in Organic Cropping System)
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Suivi des sols, des couverts, de la vigne et de la flore adventice des inter-rangs 
viticoles, travaillés, amendés, couverts, et leurs interactions

Parcelle de l’Argèle, domaine du Chapitre Villeneuve Les Maguelone

Comment restaurer la fertilité des sols viticoles?
-> comment augmenter le stock de matière organique? 

Projet RESAMOVITI (2020-23)
RESeau d’Acquisition de références et 
d’accompagnement des pratiques d’amélioration 
de la Matière Organique des sols VITIcoles
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Engrais vert (Féverole)

Amendement organique

Témoin



• 3 blocs

• 14 espèces ≠

• Diversité 

– Familles

– Cycle de vie

– Vitesse 
croissance, 
biomasse

– Fonctionnelle
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Approche traits- fonctions – services 
appliquée aux enherbement viticoles

+

Thèse Léo Garcia 2015-2018 - Expérimentation – Argèle (2015-18)
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Thèse de Léo Garcia (2015-18)

Approche traits- fonctions – services 
appliquée aux enherbement viticoles



La stabilité structurale des sols (mean weight diameter (MWD)) est 
fortement déterminée par le passé cultural. Une année de 
couvert végétal augmente la stabilité structurale des sols

SCT T

Garcia et al, 2019

SC

n =38 + 3 « control »



Les marqueurs racinaires des couverts expliquent la stabilité 
structurale des sols

Contribution totale des marqueurs 
fonctionnels= 38%

n =38

Garcia et al, 2019
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Les couverts semés: 
un levier mobilisable en région méditerranéene

dans le contexte du changement climatique?

• Difficulté de réussir les semis…
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Pourquoi s’intéresser aux couverts spontanés? 

334 exploitations enquêtées en 2016: 77 % enherbent, seuls 10% sèment

Fernández-Mena, H., Frey, H., Celette, F., Garcia, L., Barkaoui, K., Hossard, L., ... & Metay, A. (2021). 
Spatial and temporal diversity of service plant management strategies across vineyards in the south of 
France. Analysis through the Coverage Index. European Journal of Agronomy, 123, 126191.



Couverts spontanés et réponses aux pratiques culturales

Fried et al., 2019, Phytoma Vigne

Thèses en cours:
• Marie-Charlotte Bopp
• Léa Genty

Approche multiservice
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