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UN EPISODE CLIMATIQUE EXCEPTIONNEL

4| CANICULE - FIN JUIN 2019
~ Mardi 25 juin 2019
Début de I'épisode
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| ES DEGATS : DU JAMAIS VU DANS L'HERAULT ET LE GARD

Une grappe de carignan brilée par la chaleur intense du
28 juin dans I'Hérault. - crA©dit photo : JD

Source : Sylvain Thomas / AFP

»Un pic de température exceptionnel :
* Intense : de nombreux records absolus battus
* Précoce : avant fermeture de la grappe
« Soudain : précedé par un climat doux

MONTPELLIER
VINE & WINE

M U S E KEY INITIATIVE
o

U'institut Agro

agriculture - alimentation - environnement

;5o INRAS

SCIENCES

-J .
Liberté - Egalité - Fraternité A
REPUBLIQUE FRANCAISE

DDTM34

MONTPELLIER UNIVERSITY 0F EXCELLENCE



| ES SOURCES DE DONNEES DISPONIBLES :

s E B — oo [P acirics
REPUBLIQUE FRANCAISE d i <o’ 3 N =
Direction I_)épartementale

des Territoires et de la Mer

. . , o BDD
» Plus de 1 500 exploitants viticoles de I'Hérault et du acess i
Gard déclarent étre sinistrés a divers degreés. i €
@ >
BDD
dégats
e , . , DDTM34
» Données complémentaires : Donnees ¢ _
SudVinBio, Groupama, Pacifica surle 34 I
. SudVinBio Groupama Paiﬁiacas*
BDD dégats
> Au total 2315 déclarations + expertises compilées a e
Données BDD
sur le 30 ] e
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LES EXPERTS s... SOUPCONNENT RAPIDEMENT PLUSIEURS FACTEURS

» modulent les effets du pic de température et créent de la variabilité

»aggravants | »atténuants

Applications de soufre
Gestion du feuillage
Carignan

Orientation sud-nord des rangs
Fort albedo du sol

Irrigation ?

Des confusions d’effet possibles
Des compensations qui génent I'analyse ‘ Un besoin d’analyse complémentaire
Des avis contradictoires
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UN RAPPORT D'EXPERTISE COMMANDITE PAR LA DDTM

Avec 3 objectifs:

» Analyser objectivement les données recueillies

» Formuler des recommandations

» Proposer un questionnaire pour le futur

Rapport remis le 20/12/2020
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Etude de I'impact du pic de chaleur
du 28 juin 2019

sur les vignobles de I'Hérault et du Gard
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RETOUR SUR LE CONTEXTE CLIMATIQUE
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CANICULE, VAGUE DE CHALEUR, PIC DE CHALEUR 7?77

» Canicule : se référe aux impacts directs sur ’lhomme

(Tiour €t Tyt >Tsey durant plusieurs jours; Tg, ; adapté aux regions)

»Vague de chaleur : variable
Méteo-France: 5 jours avec T, > Ty 1976-2005 T 5°C
Australie : 5 jours a plus de 35°C

ou 3 jours consécutifs a plus de 40°C

» Pic de chaleur: flou

épisode bref (24 a 48 heures) avec T >> T normales de saison
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UNE ORIGINE METEOROLOGIQUE ASSEZ RARE

Appel d’air vers le nord-ouest par la dépression atlantique

L’air chaud du Sud remonte sans se refroidir sur la méditerranée

g Blocage en altitude par
I'anticyclone nord

/ 9 Redescente vers le sud

de la France toujours
sans se refroidir
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FREQUENCE, DUREE ET INTENSITE EN AUGMENTATION

METEO FRANCE

. Toujours un lemps d'avance

32
2
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£ Observations aux postes
i xbcatour 30 postes
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PREPARATION DES DONNEES
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RE-ENCODAGE DES DECLARATIONS

> Un lourd travail de standardisation avec des limites

Source : Sylvain Thomas / AFP

» Des pertes d’information

B:DP BDD . .
dégats deégats * Des choix discutables
a CA34 CA34 ]
N —  Seule echelle possible = commune
BDD
dégats p
/ DDTM34 a )
Donnees @& — BDD des
< < C) ) dégats sur le
surle 34 [ & 80D o0 | Ré 20 et 34 Totale
dégats dégats dégats
. SudVinBio Groupama Pacifica* encodage
BDD dégats
FDSEA (30) ‘ J
¢
Données BDD
dégats
sur le 30 o DDTM30
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EXTRAIT DE LA BASE (UNE PARTIE DES INFORMATIONS « SOUFRE »)

A B E AC AD AE AF AG AH Al
il insee_sin HCOI“_Si“ n (ELESN ~ [ soufre - forme soufrée - produit -T soufre pur - soufre date - soufre date <15 ~ soufre date <13 - soufre
34214 Pouzolles 70% oul mouillable Mlc.mthml et maoins de 15 jours moins de 13 jours main
17 Fluidosoufre

27 34061 Causses-et-Veyran 70% oul mouillable Heliosoufre 238 moins de 15 jours mains de 13 jours moin
34 34068 Cazouls-d'Hérault 30% oul mouillable Heliosoufre moins de 15 jours moins de 13 jours moin
35 34056 Castelnau-de-Guers 30% oui mouillable Heliosoufre moins de 15 jours moins de 13 jours moin
62 34044 Cabrerolles 30% oul poudre Fluidosoufre 2 mains de 15 jours maoins de 13 jours moin
67 3157 Méze 30% oul maouillable Heliosoufre 2 mains de 15 jours moins de 13 jours moin
85 34258 Saint-Geniés-de-Fontedit 50% oui mouillable Microthiol moins de 15 jours moins de 13 jours moin
89 34001 Abeilhan 70% oui mouillable Microthiol 8 moins de 15 jours moins de 13 jours moin
34063 Caux 80% oul mouillable delioterpen soufre moins de 15 jours moins de 13 jours moin

92
93 34063 Caux 80% oul mouillable delioterpen soufre mains de 15 jours maoins de 13 jours moin
116 34329 Vendres 30% oul maouillable Heliosoufre maoins de 15 jours moins de 13 jours moin
122 34234 Roguessels 30% oui mouillable Heliosoufre moins de 15 jours moins de 13 jours moin
132 34010 Aniane 80% oul poudre llicia maoins de 15 jours moins de 13 jours moin
133 34103 Fontés 50% oui mouillable Thiovit 32 moins de 15 jours moins de 13 jours moin
149 34013 Aspiran 70% oul mouillable Jouillie bordelais: moins de 15 jours moins de 13 jours main
160 34056 Castelnau-de-Guers 30% oul mouillable Jouillie bordelais: moins de 15 jours moins de 13 jours moin
163 34237 Roujan 30% oul mouillable Heliosoufre 5,25 mains de 15 jours maoins de 13 jours moin
170 34202 Pignan 80% oul mouillable Heliosoufre mains de 15 jours mains de 13 jours plus
178 34063 Caux 30% oul mouillable Heliosoufre moins de 15 jours moins de 13 jours plus
179 34044 Cabrerolles 30% oui mouillable Microthiol plus de 15 jours plus de 13 jours plus
190 34056 Castelnau-de-Guers 50% oul mouillable delioterpen soufre mains de 15 jours maoins de 13 jours moin
204 34164 Mantaud 30% oul maouillable Flasul mains de 15 jours moins de 13 jours moin
212 34237 Roujan 70% oui mouillable Heliosoufre 28 moins de 15 jours moins de 13 jours moin
294 34330 Vérargues 50% oul mouillable Micrathial mains de 15 jours mains de 13 jours moin
223 34204 Plaissan 50% oul Micrathial mains de 15 jours mains de 13 jours moin
227 34116 Grabels 50% oul mouillable Flosul moins de 15 jours moins de 13 jours moin
231 3134 Lavérune 70% oul mouillable Heliosoufre mains de 15 jours maoins de 13 jours moin
pen 34281 Saint-Pargoire 50% oui mouillable Jouillie bordelais: moins de 15 jours moins de 13 jours moin
243 34161 Montady 30% oui maouillable Heliosoufre moins de 15 iours moins de 13 iours main
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PERTES DE RECOLTE ESTIMEES (DECLARATIONS)

» Moyenne des pertes déclarées: 33 % + 0.8

» Pour 46% des viticulteurs déclarants < 30 % de pertes

» Consolidation partielle :
corrélation avec données des assurances avec un léger biais :

moyenne de 37 % + 0.2

Légende

Estimation pertes (%)
J [Jo-20

» Hypothese: le biais d'évaluation homogene , B >20 - 40

yP : . J %f@ ' B >40- 50
guel que soit le déclarant B >50 - 60

0 10 20 km - B0

ou la classe de dégats — [ sane donnds
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DEGATS DECRITS SUR PLANTS ADULTES

> Les baies les plus exposées sont les plus touchées

» Les baies proches du sol sont souvent plus touchées

Les baies sont plus souvent touchées que les feuilles

» Les parties apicales sont épargnées et
restent vertes dans la majorité des cas.

Mo

! .7
Liberté - Egalité - Fraternité A
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DEGATS DECRITS SUR PLANTS ADULTES

> Les baies les plus exposées sont les plus touchées

» Les baies proches du sol sont souvent plus touchées

Les baies sont plus souvent touchées que les feuilles
Singsaas et al. 1999;

Schrader et al. 2003a;
Wise et al. 2004

» Les parties apicales sont épargnées et
restent vertes dans la majorité des cas.

Cohérence avec nos connaissances sur

: s . ) . . Jusqu’a
le bilan d’énergie des organes vegeétaux 9

Tair +10°C
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DEGATS DECRITS SUR PLANTS ADULTES
Chaleu

> Les baies les plus exposées sont les plus touchées latente EE & .
(transpieatio N onduct_lon
; onvection
Jusqu’a
Tair +18°C

» Les baies proches du sol sont souvent plus touchées

Les baies sont plus souvent touchées que les feuilles
Singsaas et al. 1999;

Schrader et al. 2003a;
Wise et al. 2004

» Les parties apicales sont épargnées et
restent vertes dans la majorité des cas.

Cohérence avec nos connaissances sur

: s . ) . . Jusqu’a
le bilan d’énergie des organes vegeétaux 9

Tair +10°C
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DEGATS DECRITS SUR PLANTS ADULTES

Chaleu
' A A latente i \ _
» Les baies les plus exposées sont les plus touchées transolal e R onduction
» Les baies proches du sol sont souvent plus touchées . . onvection
Jusqu’a
Chal Tair +18°C

Les baies sont plus souvent touchées que les feuilles
Singsaas et al. 1999;

Schrader et al. 2003a;
Wise et al. 2004

» Les parties apicales sont épargnées et
restent vertes dans la majorité des cas.

Cohérence avec nos connaissances sur
le bilan d’énergie des organes végeétaux

Effets attendus des facteurs climatiques
qui jouent sur le bilan d’énergie

Jusqu’a
Tair +10°C
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ANALYSE DES DONNEES
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DQNNEES CL||\/|AT|QU ES » Une limite : les données interpolées ou moyennées Al g
introduisent un biais pour les évenements extrémes m

Agrocli o
Données sur le climat grociim

(@ ))

Données

" SAFRAN

Méeme
P , 8x8 km
< ) échelle @ |
commune -

BDD des dégats sur Donnees

le 30 et 34 Totale p;;it'j’;fes
Données Q

Données ApeX
Vigne (stress
hydrique)

météorologiques
associées

J

Stations climatiques locales : peu de
couverture mais tres informative sur
les situations locales et instantanées

<EY INITIATIVE o ES7,
NONTPELLER ; l t t t Ag
VINE & WINE k Ins I u ro

SCIENCES AYENY agrlculture - alimentation - environnement

> P ; \‘. l .
el
AG - Sk Liberté - Egalité - Fraternité
S & REPUBLIQUE FRANCAISE
L P _—

DDTM34




LIEN GLOBAL ENTRE PICS DE TEMPERATURE ET % PERTES

» Facteur majeur de dégats (significatif), mais pas seul

> Echelle trop grossiére pour déterminer des seuils

@ Stators ODEE T°max®C
@ Stators MasdofFrance T°max°C

Mocéle SAFRAN |°max “C

[J26-30 Légende
g :E ;: Estimation pertes (%)
o 3 [Jo-20
36-38 @ >20 - 40
B 38 - 40 B >40 - 50
-40_4! Il >50- 60
= 41-42 0 P 4 PR Wl >co
42-43 2 i SR $e T A
0 10 220km L S e sl S s [ Sans donnée
[ —] i e
2one ave: ces connées manquantes
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LE STRESS HYDRIQUE, FACTEUR AGGRAVANT 7?7

> Faible réserves dans le sol en sortie d’hiver

Mais pas de symptomes evidents au moment du pic

\ ‘e
\ \G\0e e
B\ a ?c(d\ssa
\ c

Légende

Etat du stress hydrique en
5 @® SANS stress hydrique
@ stress hydrique modé
@© stress hydrique fort

@ stress hydrique trés s

@)

Légende

Estimation pertes (%)
[Jo-20

patd. [ >20-40

Bl >40 - 50

Bl >50 - 60

© WM >60

W [ sans donnée
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LE STRESS HYDRIQUE, FACTEUR AGGRAVANT 7?7

> Faible réserves dans le sol en sortie d’hiver

Pas de lien évident non plus avec les symptdmes plus tardifs (juillet)

Légende

Etat du stress hydrique ¢
@® SANS stress hydriqt
@ stress hydrique moc
@ stress hydrique fort
@ stress hydrique trés

Légende

Estimation pertes (%)
[Jo-20

bk [ >20-40

Bl >40-50

Il >50- 60

o " WM 60
WERSE. [ sans donnée
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LE POUVOIR EVAPORANT DE L'AIR : UN FACTEUR OUBLIE

> Un effet collatéral du rechauffement, souvent négligé et pourtant phénomeénal

Pouvoir évaporant de I'air
(déficit de saturation, kPa)

O 10 20 30 40 50

Température (°C)

Revue des (Enologues, Simonneau et al. 2021
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LE POUVOIR EVAPORANT DE L'AIR : UN FACTEUR OUBLIE

> Un effet collatéral du rechauffement, souvent négligé et pourtant phénomeénal

Pic de chaleur du 28 juin 2019
*ﬁ 0 Campus de la Gaillarde, Fr-34 50
s ¢’ 40

%)
&
6 +/,’° 30

4 N 20

2 10

S8 0 0
0 10 20 30 40 50 :00 6:00  12:00 1800  0:00

Pouvoir évaporant de I'air
(déficit de saturation, kPa)

Q
(D,) @4n1eIDdWD |  —

Température (°C) Heure de la journée

Revue des (Enologues, Simonneau et al. 2021
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LE POUVOIR EVAPORANT DE L'AIR

» Un lien significatif, mais pas strict

Légende
@ Stations MétéoFrance-VPD(kPa)

Safran-VPD (kPa 4
- z,(3 : W) () Légende
B 23-27 : Estimation pertes (%)
B 2,7-3,49 L 2 o % [Jo-20
3,49-37 @ [ >20-40
Bl 3,7-42 . B >40-50
Bl 4,2-47 Bl >50 - 60

0 10 20 knA . 47-5.27 0 i g " M >60

T — Remarque - RS T sk e [ Sans donnde

V72 données safran manauantes
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LE POUVOIR EVAPORANT DE L'AIR

» Un probléme d’approvisionnement en eau des organes qui transpirent ?
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LE POUVOIR EVAPORANT DE L'AIR

» Un probléme d’approvisionnement en eau des organes qui transpirent ?

> Les grappes plus sensibles que le feuillage : une différence d’équilibre entrée/sortie d’eau ?
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LE POUVOIR EVAPORANT DE L'AIR

» Un probléme d’approvisionnement en eau des organes qui transpirent ?
> Les grappes plus sensibles que le feuillage : une différence d’équilibre entrée/sortie d’eau ?

» Ou bien effet direct de I'échauffement plus fort sur les grappes ?

KEY INITIATIVE
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LE POUVOIR EVAPORANT DE L'AIR

» Un probléme d’approvisionnement en eau des organes qui transpirent ?
> Les grappes plus sensibles que le feuillage : une différence d’équilibre entrée/sortie d’eau ?

» Ou bien effet direct de I'échauffement plus fort sur les grappes ?
»lLes2?
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LE VENT : UN EFFET QUI N'ETAIT PEUT ETRE PAS ATTENDU

> Le vent était relativement faible le 28 juin (de 4 a 15 km/h en moyenne)
Effet toutefois réputé aggravant: « un vent chaud », « effet chalumeau »

MAIS : > Effet observé atténuant significatif (avec un seuil & 10 km/h, données SAFRAN)

LEGENDE

Vitesse moyenne du vent (km/h)

0ls-7 : Légende
; =79 :
B o-11 < Estimation pertes (%)
113 CJo-20
Bl 13-15 @ bk [ >20-40
Bl i5-17 Bl >40 - 50
ﬁ W 17-21 Il >50 - 60
0 10 20km Remarque x T A o e
. — Zone avec des données manquantes L S b [ sans donnée
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LE VENT : UN EFFET QUI N'ETAIT PEUT ETRE PAS ATTENDU

> Le vent était relativement faible le 28 juin (de 4 a 15 km/h en moyenne)
Effet toutefois réputé aggravant: « un vent chaud », « effet chalumeau »

MAIS : > Effet observé atténuant significatif (avec un seuil & 10 km/h, données SAFRAN)

Chaleur
latente

LEGENDE

Vitesse moyenne du vent (km/h)
[3-7

7-9

Eo-11

2
[ 11-13
B 13- 15
B 15- 17
W 17-21

0 10 20 km Remarque TR At
[ Zone avec des données manquantes
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LE VENT : UN EFFET QUI N'ETAIT PEUT ETRE PAS ATTENDU

> Le vent était relativement faible le 28 juin (de 4 a 15 km/h en moyenne)
Effet toutefois réputé aggravant: « un vent chaud », « effet chalumeau »

aduction

MAIS : > Effet observé atténuant significatif (avec un seuil & 10 km/h, données SAFRAN)
ection

Chaleur

latente = -
(transpirat?%m) ,

‘ | .-,vl - >

\
‘ .
2 v "{.-‘ "_
'y
> «y:f'ﬂ
x + O
D 2 «

M
v

»
N
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-

Vitesse moyenne du vent (km/h)
[3-7

7-9
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2
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LE CEPAGE : CONFUSION POSSIBLE AVEC D'AUTRES FACTEURS

» Une tendance (fréequence de citations comme impacté ou non)

4 ca rignan\

mourvedre, muscat, grenache blanc

syrah, grenache
chardonnay

merlot, cinsault, sauvignon blanc

K 0/0 peﬁ

Mais confusion possible avec le stade phenologique (véraison precoce du chardonnay
plus impacté que le merlot), le type de sol choisi ou la conduite associés au cépage

es fa\b\e

& croissante

» Une realité pour le carignan :
Seulement 7,5% de I'encépagement mais cité dans environ 1/3 des cas
Mais confusion possible avec un effet soufre sur ce cépage sensible a I'oidium
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LE SOUFRE

> Corrélation positive (significative) entre dose appliquée et % pertes

en moyenne + 21% de pertes de récoltes avec l'utilisation du soufre (X 1§s | 3

» Plus I'application est proche du pic de chaleur, plus les dégats sont importants

e L A
Degat§ | . + 37%*
supplémentaires + 17 a 25%*
"'_
1 I I
Jours avant le pic 15 10 1
\_
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LE SOUFRE

> Corrélation positive (significative) entre dose appliquée et % pertes

'''''

en moyenne + 21% de pertes de récoltes avec I'utilisation du soufre (X 1§05 145k WL

» Plus I'application est proche du pic de chaleur, plus les dégats sont importants

a L A
Degat§ | ‘ + 3704
supplémentaires + 17 a 25%*
+_
; . . no—
Jours avant le pic 15 10 1 28/06/Z ‘.-
K e |

» Des différences significatives entre formes commerciales (mini 19% contre maxi 5106
» Mais pas de différence détectée entre formes mouillable ou poudre

Une température élevée accelere la sublimation du Soufre, qui devient agressif aussi pour le végeétal.
Le délai de réemanence est de 10 a 12 jours (hors pluies)

N.B. La dose de soufre_Pur appliguée par hectare a été obtenue a partir de la dose appliguée et du nom du
produit de traitement utili

sé ayant permis de renseigner la proportion de molécules de soufre.
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L'ORIENTATION DES RANGS : SUD-NORD PLUS IMPACTEE

» Forts dégats sur les faces Ouest des rangs orientés Sud-Nord

» Cohérence avec la littérature: en éte, le taux d'énergie solaire absorbée par les vignes orientées Sud-

Nord peut étre de 15 a 27% superieur a celui recu par les vignes orientees Est-Ouest
(Riou, Valancogne et Pieri, 1989)

» Confirmé par I'analyse statistique
sur les vignes en pots du campus SupAgro

U'institut Agro
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L ES JEUNES VIGNES ONT SUBI PLUS DE DEGATS

> Les pertes de recolte sont significativement plus importantes chez
les vignes jeunes (moins de 7 ans) que chez les vignes agees.

» Les densité supérieure a 4100 p/ha est associee a une perte de
recolte significativement plus importante (22% +/-8) comparée aux
densites inférieure (14% +/-6).

> Les vielles vignes peu vigoureuses ont tendance a avoir subi
également plus de degats.

U'institut Agro
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UNE INTERPRETATION DE L'EFFET AGE A TESTER

Fragilité hydraulique
(approvisionnement critique en eau)

\
‘ feuilles

>

feuilles

\

feuilles

Résilience du vignoble / pic de chaleur
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UNE INTERPRETATION DE L'EFFET AGE A TESTER

Fragilite hydraulique Fragilité trophique
(approvisionnement critique en eau) (approvisionnement critique en carbone)

>

feuilles

Aggravation sous
forte charge en fruits

Résilience du vignoble / pic de chaleur

Age du vignoble (années)
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CONDUITE DU FEUILLAGE ET DENSITE

> Pas d'effet détecté ! *ﬁv‘ I *ﬁv
3.6m

On attendait des effets du palissage, de l'effeuillage

Mais certaines pratiques peu présentes (effeuillage)

1.8m

VSPI

3.6m 1.8 m
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DE NOUVELLES ENQUETES CIBLEES

. <y s A s :
» Tester certains facteurs a I'échelle de la L5% S B B 2%
parcelle : g ’é\‘:“.&; 2
» Les sols superficiels : facteur aggravant et ‘.)?ﬁ" ?"
(probleme hydrique ou autre) %‘*’Q"K i
> Arriére-effets 2020 %" *ﬁ,‘;w
MON,

En majorité : pas d'impact notable, bonne
reprise

Dans quelques cas (3/16) de dégats séveres
en 2019, une perte estimee en 2020.
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DES SUSPECTS A CONFIRMER SUR BASE PLUS LARGE

Aggravants :

» Murets > haies, bois situés a I'est des plants
(accumulation de chaleur ?)

» Position des plants en bordure

» Effet cuvette (vent plus faible ?
Effet concentrateur du rayonnement ?)

Midi Libre 02/07/2019

Atténuants:

» Réserve utile (corrélation significative avec donnees SAFRAN)

» Proximité d’un cours d’eau ou plan d’eau

U'institut Agro
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DES FACTEURS ATTENDUS NON REPERES : ANALYSES A POURSUIVRE

> Leffet pente vers I'ouest n’est pas ressorti : mangque de données ?

» La conduite du feuillage (au moins pour les effets sur les grappes) :
certaines pratiques, comme l'effeuillage, peu présentes

» L'albedo du sol: mal renseigné,
autres sources (cartographies) a des échelles non compatibles

> L'irrigation !?1. ...

- .
U'institut Agro v
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PRINCIPES DE RECOMMANDATION

MONTPELLIER
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PRINCIPES DE RECOMMANDATION AU CAS PAR CAS, COURT TERME

CONDITIONS CLIMATIQUES LOCALES

Prévision des

» 1/ diagnostic emperaures

maximales

Inférieure a 42°C

Prévisions de
vitesse
moyenne du
vent

Supérieure a 15 km/h

CONDITIONS DE LA PARCELLE

Profond

Type de sol

Exposition des

rangs i NOTE GLOBALE

Haies et
Murets

Autre exposition

Stress
hydrique

Aosent |dentification de

ETAT DE LA VIGNE

Age Adulte (7 ans et plus) r|SqueS SpéCIfIqueS

Stade

. . Post véraison
phénologique

Bonne = feuillage épais et

Vigueur ,
& en développement

PRATIQUES VITICOLES

Réalisé il y a plus de
15 jours / Pas de
traitement

Traitement au
soufre

Rognage /
Ecimage

Non réalisé

Irrigation Non Oui, mais pas encore démarrée Oui, déja démarrée

Montpellier IN RM :—S‘V" 2 lf’ l A
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PRINCIPES DE RECOMMANDATION AU CAS PAR CAS, COURT TERME

» 2/ recommandations

Facteurs Scénario favorable (F) Vo L. .
CONDITIONS CLIMATIOUES Reporter ( ) l'écimage sévere (aggravant), si la
Prév"5‘°|”températ“res _ situation sanitaire le permet, ou tout du moins limiter
maximales
CONDITIONS DE LA PARCELLE (moyennement aggravant).

Type de sol Profond

Exposition des rangs Nord et Sud Attendre la fin de I'événement pour effectuer un nouveau
Murets Absents . . ,

Stress Hydrique Absent traitement au soufre ( ) ou alors il est recommandé de le
ETATDE LA VIGNE faire au plus tét (moyennement aggravant).

Age Adulte (7 ans et plus)

Stade phénologi Post-vérai . .. . N . ’ .

T = Enfin, l'irrigation peut étre déclenchée quelques jours avant le
igueur Bonne

PRATIQUES pic de chaleur afin d'assurer un confort hydrique a la vigne

Traitement au soufre SCEIRHIEGTS ( ), cette décision devant étre réfléchie en fonction de
Rognage/Ecimage I 'état et du potentiel de la réserve utile du sol.

Irrigation Oui, mais pas encore démarrée

N M U S E KEY INITIATIVE
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PRINCIPES DE RECOMMANDATION AU CAS PAR CAS, COURT TERME

> 2/ recommandations

Facteurs Scénario défavorable (D) ) | esS marges se reduisent
CONDITIONS CLIMATIQUES
Prévision températures

maximales . . . .
CONDITIONS DE LA PARCELLE Reporter le traitement au soufre ( ), si la situation
Type de sol sanitaire le permet, ou l'avancer (moyennement aggravant), ce
Exposition des rangs . . , . ]

Murets qui est toujours plus avantageux que de le réaliser la veille du

Stress Hydrique
ETAT DE LA VIGNE

pic de chaleur (aggravant).

Age ., . ,
Stade phénologique Reporter |'écimage et du rognage prévus (moyennement
‘I::f:;‘”UES aggravant) permettra de préserver |'épaisseur de la canopée et

la protection des baies ( ).

Traitement au soufre

Rognage/Ecimage
Irrigation

A MUS E G
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PRINCIPES DE RECOMMANDATION AU CAS PAR CAS, COURT TERME

> 2/ recommandations

Facteurs Scénario défavorable (D) ) | esS marges se reduisent
CONDITIONS CLIMATIQUES
Prévision températures
maximales

CONDITIONS DE LA PARCELLE Reporter le traitement au soufre ( ), si la situation
Type de sol sanitaire le permet, ou l'avancer (moyennement aggravant), ce
Exposition des rangs . . , . ]

Murets qui est toujours plus avantageux que de le réaliser la veille du

Stress Hydrique
ETAT DE LA VIGNE

pic de chaleur (aggravant).

Age ., . ,
Stade phénologique Reporter |'écimage et du rognage prévus (moyennement
‘I::f:;‘”UES aggravant) permettra de préserver |'épaisseur de la canopée et

la protection des baies ( ).

Traitement au soufre

Rognage/Ecimage
Irrigation
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Structuration du questionnaire

FORMULAIRE [ e

personnelles et

du domaine
- tV Description Description
ecensemen L e L
>E irrigation n°1 fertilisation n°1
des dégats et
des pertes de Qui — — — — ;
L Description Description Description ITK Description Oui
fond a I'echelle LAl o . o o
) degats n°1 parcelle n°1 n°1l soufre n°1 L _
du vignoble Irrigation? Fertilisation ?
Non —
Non Description
Localisation des dégats sur feuillage dégéits n°2
—
Sélectionner >
Arrét du questionnaire Description
o
Impact sur grappe : DEGRE d'échaudage le plus souvent observe & parcelle n-2
Echaudage: flétrissement et desséchement de la grappe, la rendant impropre 3 la vendange —

Envoi

Description ITK
n°2

Description
soufre n°2

ITK identique
a la parcelle
n°1?

Non

— - Soufre
*——____ Ouiidentique a identique a la
parcellen®l <+ [IGEEITNES parcelle n°1?

Oui différente de /

la parcelle n°1

Qui identique a

parcelle n°1 Fertilisation ?

escription
fertilisation
n°2

Oui différente de

la parcelle n°1 Description

irrigation

n°2

Légende:

I:l totalement échaudée Rubrique de Rubrlque de
recensement
recensement d'inf .
du sinistre AR Question orientation

Impact sur grappe : % REPARTITION des baies échaudées a I'échelle de la COI"np' émentaires
parcelle *
Si vous constatez de |'échaudage sur 20% de votre parcelle indiquer: 20 . Si vous en constatez sur

Iensemble de la parcelle indiquer: 100

Votre réponse

KEY INITIATIVE ’ [ ] [ ]
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DES TRAVAUX EN PROLONGEMENTS DE
L'EXPERTISE REALISEE

U'institut Agro

agriculture - alimentation - environnement

A E

_ ORI

Montpellier NS |2\ o
Suplaki(e U\
\r;P“\,‘,



POTENTIALITES DE LA DETECTION SATELLITAIRE ?

» Exploitation des dynamiques d’'indice de végétation NDVI

44°18'0"N

43°48'0"N

M0 10 20km
AL =

3°18'0”E 3°48'0"E 4°18'0"E

43°18'0"N

141 parcelles géoréferencees
bien renseignées
en termes de % de pertes

VINE & WINE
SCIENCES

MONTPELLIER UNIVERSITY 0F EXCELLENCE

o WUSEEER (0 Uinstitut Agro

oS agriculture - alimentation - environnement

0.7
Heat Wave ———p
0.6
0.5+
=
EM—
20.3-
0.2+
0.1+
OD T 1 r 1 1 1 1+ 17 1. 17 1T 17T 17 1T 1. 1§71 1. 17T 1T 1T 1T T T T T T T
O oW oo NN NN NDN ©®D®D®DD DO D
PN PN PN MY RN RN PR PRy Ry Py R R R R Ry R R NN R R RN N N My Ry Ry N
S8 SS55555555555555555855%
FLEEIIragLegenidgogsgragesgssds
EEEIFINSATNEIRENLISTIRIRETRERERE
—— Damaged Vineyard  —— Undamaged Vineyard

TERRITOIRE ENVIRONNEMENT TELEDETECTION
INFORMATION SPATIALE

Comparaison intra-annuelle

C, = Max(NDVI[27/O6 to 31/07])
—NDV122/06

% tetis Nuria Pantaleoni Reluy, Nicolas Baghdadi et al.
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POTENTIALITES DE LA DETECTION SATELLITAIRE ?

44°18'0"N

4
=)
o]
<
o

o
=+

0 10 20km

A ——
3°18'0"E 3°48'0"E 4°18'0"E

141 parcelles géoréférencées
bien renseignées
en termes de % de pertes

NS LR (C U'institut Agro | &

SCIENCES B agriculture - alimentation - environnement

» Exploitation des dynamiques d’'indice de végétation NDVI

Comparaison interannuelle post pic
Cl -

NDV12019 -

0.7

0.6- Heat Wave——s Mean(NDV12016; NDV12017,' NDV12018)
_ 0.5
EM

0.3 . .
Z oz Comparaison intra-annuelle

0.1

N L Y N Y C; = Max(NDVI27/06 to 31/07])

NDVI
—— Damaged Vineyard  —— Undamaged Vineyard

TERRITOIRE ENVIRONNEMENT TELEDETECTION
INFORMATION SPATIALE

% tetis Ndria Pantaleoni Reluy, Nicolas Baghdadi et al.
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IMAGES SATELLITAIRES . REVENIR SUR LA RESOLUTION SPATIALE

» Calage de seuils discriminants > Application aux 141 parcelles
pour C1l et C2 v

12.0%

44°18'0"N

B Damaged

B Undamaged
8.0%1 ==- C1 Threshold
6.0%

10.0% 1

z
=)
)
=
S

o©
<

4.0% 1

Percentage (%)

2.0% 1

43°18'0"N

0.0% -

'%, '53 '%, 't? S é? g g’ S 3°18'0”E 3°48'0”E 4°18'0”"E
P o D (A D (A
C1 values
| . C1 C2
16.0%{ o Damaged ! Terrain : : CilnC2
. 14.0% . (inter an) (intra an)
X 1.0% I Undamaged |
L . o
%",10.0%- === C2 Threshold
£ 8.0%-
§ 6.0% 1
9 4.0%
2.0% |
0.0% +—+—=

18 parcelles redécoupées en
mailles de 100 a 400 m?

(=] (=] (=] o N O
5 8§ 233838 3 S
????caccc

Performance limitée des criteres Performance conservative des
isolés, bien meilleure en les combinant situations sans dégat
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UNE ETUDE EN COURS SUR LA VARIABILITE GENETIQUE

ARV researc htam faw (IR HRCRALE IELLAEE ENCHE CorasondeKabritteblanc _ Arvine » v ‘ Clairette

~ (ggap (% lepse | “ O g X

Crapevine Diver lyAd aptation & Genetic improvermert %"% e ot . ‘ gEx A o : w A ¢ : L \ :
G,WAS e o T e - ! :

» Un fort déterminisme génétique
» Un premier classement des 279 variétés

» Des régions du génome identifiees comme
source de variation des symptomes

F. Pantin, A. Coupel-Ledru et al.
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UNE ETUDE EN COURS SUR LA VARIABILITE GENETIQUE

AGENCE MATICHALE DE LA BECHERCHE
ORRY research to @W CorasondeKabritteblanc Arvine Clairette
e u@l ’ . N - o~
N o . 2 > - d
(OQOD (£ lepse , N Wl -4 S T
G ot Moniee oz ; : : Y v . :
"3pevine Diy tyAdptt & Genetio improvemer %“% b ' Ry O N Sl , L o Vs
S LS \ 4%
G,WAS ¥l \ A B oy
2 { > : Ry e . o 4 N e

» Un fort déterminisme génétique
» Un premier classement des 279 variétés

» Des régions du génome identifiees comme
source de variation des symptomes

» Des analyses en cours pour déterminer les
températures critiques

« Premiéres indications : T, ; > 50 °C
* T, SPecifique de la variété

seui
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CONCLUSIONS
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> Les evenements extrémes sont difficiles a reproduire avec une approche expérimentale
multifactorielle

* Une mine d’'informations a exploiter avec nos partenaires proches des viticulteurs

» Des approches statistiques a développer pour ce type de données
 Biais global lié a I'absence de parcelles/exploitations impactées
» Problemes d’échelle
 Fiabilité variables des sources

» Améliorer la collecte d’informations (réseaux ciblés, enquétes plus larges)
» Professionnaliser les formulaires
» Meilleure résolution spatiale
« Compléments par satellites

» Des pistes pour des approfondissements (nouveaux projets)
* Quelques résultats pas toujours attendus
» Des résultats attendus non détectés/détectables
* Quelques questions non résolues, abordables par I'expérimentation
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