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Le climat dans lequel 

se sont développés nos  

civilisations: une situation 

très particulière 

 

10 000 ans  

de « quasi-stabilité »  

et quelques décennies de 

changement 

IPCC, 2007 



 

Le contexte : les émissions de CO2 liées à 

la combustion des hydrocarbures  ont été 

multipliées par presque 10 depuis la 

deuxième guerre mondiale  (en milliards de 

tonnes de carbone par an)  

International Energy Agency 

Sommet de la Terre 

    Rio 1992  



Réchauffement (en °C) 

 Un vision inverse du 
problème: quelles émissions 
pour quel objectif? 

  IPSL / GIEC 2013 

Emissions associée de CO2 
 (en GtC / an) 

JL Dufresne, LMD/IPSL 



Source : IPCC, AR5, 
WG1, 2014 

Une contrainte nouvelle: le lien entre les émissions 
cumulées de CO2  et l’objectif des 2°C  
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Negative emissions  : 
it cannot be a last-minute option 
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Source : GICN, 2015 



Réduire les émissions de gaz à effet de serre: 

Une action contrainte tout au long du siècle 

Eviter tout retard 
Méthane , Pollution 
Usage des sols, … 

Actions à caractère 
structurel 
Transports, Urbanisme,  
Changement de filières 
énergétiques 

Emissions négatives  
CCS, BECCS ?? 



Les contributions des Etats nous  
mettent-elles sur la « route des 2°C » 
(travail en cours) ? 

2015 2100 







Changement de température de surface  

Différence entre 2100 et 1990 

RCP2.6 

RCP8.5 

Entre préindustriel et 

glaciaire  

Glaciaire 

(°C) 

IPSL-CM5A-LR 
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Les changements observés confirment les prévisions 



Le relèvement du niveau de la mer 





Extension of  the 

growing season  

Increase in 

soil aridity 

Berthelot et al., 2002 
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Des enjeux vitaux 

Continent Besoins alimentaires à 
l’horizon 2050 

Afrique 5 

Asie 2.5 

Europe 1 

Amérique Latine 2 

Amérique du Nord 1.5 

Océanie 1.5 

Food requirements per continents (2050 compared 

to present) 

Besoins alimentaires à 

l’horizon 2050 (base 1 en 2000) 

sous l’effet combiné de la 

croissance de la population, de 

la modification de sa 

composition (age, sexe) et du 

régime alimentaire (Collomb 

1999, FAO, résultats arrondis) 



Variation of the East Asian Summer Monsoon 

during the second half of the 20th century 

East Asian Summer Monsoon has strong variabilities at 

interannual and decadal scales. Since the 1980s, the monsoon 

diminished in intensity, creating precipitation anomalies 

(above-normal in the south and below-normal in the north). 

East Asian Summer 

Monsoon Index 
Decadal variation of 

rainfall 

Courtesy Dr. T. Zhou 





A collective work: 

F. Grousset, A. Kremer, D. Salles,  E. Villenave, E. Bourdenx 







 

 Appréhender scientifiquement le fonctionnement 
d’un système complexe, le système climatique 

 

 Comprendre et utiliser les outils de la mécanique 
des fluides géophysiques 

 


